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Bondarenko А.V.3, Pliten О.М.4

İİV-İNFEKSİYALI QADINLARDA UŞAQLIQ BORULARININ 
MORFOFUNKSİONAL VƏZİYYƏTİ 

1Odessa Tibb Universitetinin Normal və patoloji klinik anatomiya kafedrası, Odessa, Ukrayna; 
2Xarkov Milli Tibb Universitetinin Mamalıq, ginekologiya və uşaq ginekologiyası kafedrası, 
Xarkov, Ukrayna; 3Xarkov Milli Tibb Universitetinin İnfeksion xəstəliklər kafedrası, Xarkov, 
Ukrayna; 4Xarkov Milli Tibb Universitetinin Patoloji anatomiya kafedrası, Xarkov, Ukrayna 

Xülasə. Məqalədə İİV-infeksiyalı qadınlarda uşaqlıq borularının toxuma transformasiyasını 
öyrənmək məqsədilə aparılmış tədqiqat işi haqqında məlumat verilmişdir. Reproduktiv yaşda vəfat 
etmiş İİV-infeksiyalı qadınların seksion materialı üzərində aparılmış morfometrik analiz, histoloji 
müayinə və immunhistokimyəvi tədqiqat (Hsp70, Hsp90, Bcl-2, BAX, p53) metodlarından istifadə 
edilmişdir. 

Tədqiqat sayəsində müəyyənləşdirilmişdir ki, İİV-infeksiyası zamanı uşaqlıq borularında baş ve-
rən toxuma transplantasiyası aşkar sklerotik dəyişikliklərlə müşayiət edilən involyutiv proseslərlə, 
şaperonlar sinfinə aid olan zülalların və apoptotik proseslərin aktivləşməsi ilə xarakterizə edilir.  

Bu zaman orqanın ölçülərinin kiçilməsi fonunda əzələ qişasının daxilində birləşdirici toxuma 
elementlərinin nisbi həcmi 5,61±1,01%-dən 21,33±2,82%-ə qədər artır, epitel qişasının hündürlüyü 
92,01±4,03 х10-6 m-dən 67,30±3,83 х10-6 m-ə qədər azalır. 

Beləliklə, təsdiq edilir ki, İİV-infeksiyalı qadınların uşaqlıq borularında neoplastik 
transplantasiya üçün şərait yaranır.  

Açar sözlər: uşaqlıq boruları, insan immun çatışmazlığı virusu, şaperonlar, apoptoz 
Ключевые слова: маточная труба, ВИЧ, шапероны, апоптоз 
Key words: fallopian tube, HIV, chaperones, apoptosis 

Литвиненко М.В.1, Васильев В.В.1, Сивий С.М.1, Кошельник Е.Л.1, Качайло И.А.2, Бон-
даренко А.В.3, Плитень О.М.4

МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ МАТОЧНОЙ ТРУБЫ 
У ВИЧ-ИНФИЦИРОВАННЫХ 

1Кафедра нормальной и патологической клинической анатомии Одесского национального 
медицинского университета, Одесса, Украина; 2Кафедра акушерства, гинекологии  

и детской гинекологии Харьковского национального медицинского университета, Харьков, 
Украина; 3Кафедра инфекционных болезней Харьковского национального медицинского уни-

верситета, Харьков, Украина; 4Кафедра патологической анатомии 
Харьковского национального медицинского университета, Харьков, Украина 

Данная работа посвящена тканевой трансформации маточной трубы при наличии ВИЧ-
инфекции и выполнена на секционном материале женщин репродуктивного возраста с про-
ведением макроскопических измерений, гистологического изучения с морфометрическим 
анализом, иммуногистохимического исследования (Hsp70, Hsp90, Bcl-2, BAX, p53).  

В результате исследования установлено, что у ВИЧ-инфицированных тканевая транс-
формация маточной трубы характеризуется ускорением инволютивных процессов с выра-
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женными склеротическими изменениями, активацией белков семейства шаперонов и акти-
вацией апоптотических процессов. На фоне уменьшения размеров органа, относительный 
объем соединительной ткани в мышечном слое увеличивается с 5,61±1,01% до 21,33±2,82%, 
высота эпителиального слоя уменьшается с 92,01±4,03 х10-6 м до 67,30±3,83 х10-6 м.  

Таким образом, можно констатировать, что у женщин с ВИЧ-инфекцией в маточной 
трубе формируются тканевые предпосылки для неопластической трансформации. 

В настоящее время принято считать, что 
ВИЧ-инфицированные пациенты подвер-
жены повышенному риску многих злока-
чественных новообразований по сравне-
нию с населением в целом, однако точные 
механизмы такой трансформации изучены 
недостаточно [1, 2]. Повышенный риск 
может быть связан с высокой распростра-
ненностью традиционных факторов риска 
рака [3], таких как курение и употребление 
алкоголя [4, 5]. Возможная коинфекция с 
другими проонкогенными вирусами, им-
мунодефицит [6], активированное воспа-
ление, потенциальный прямой проонко-
генный эффект ВИЧ и токсичность комби-
нированной антиретровирусной терапии 
также могут способствовать повышению 
риска [7, 8]. При этом возрастает потреб-
ность в решении меняющейся эпидемио-
логии [9, 10] рака по мере старения насе-
ления [11, 12].  

Работы посвященные морфогенезу тка-
невой трансформации проведены в отно-
шении многих органов и систем, однако 
высокая социальная значимость последст-
вий изменений со стороны женской поло-
вой системы [13] обуславливает исследо-
вательский интерес направленный на вы-
явление ранних триггеров патологического 
процесса.  

В ранее опубликованных нами работах 
представлены данные об изменениях в 
шейке матки [2, 14], эндометрии [5], мо-
лочной железе [4], яичниках [15] и ло-
гичным продолжением проведенных исс-
ледований является выявление особеннос-
тей морфофункционального состояния ма-
точной трубы у ВИЧ-инфицированных, 
что и послужило целью данной работы. 

Материал и методы исследования. Иссле-
дование выполнено на секционном материале 
50 женщин репродуктивного возрастом от 20 
до 40 лет разделенные на 2 группы по 25 жен-
щин. Первую группу составили пациенты с 
подтвержденной ВИЧ-инфекцией. Группу 

сравнения составили женщины, умершие от 
случайных причин (травматические поврежде-
ния). ВИЧ-инфекция верифицировалась с по-
мощью иммуноферментного анализа сыворот-
ки (ELISA) с подтверждением вестерн-блот-
тингом. Число лимфоцитов CD4 <100 кле-
ток/мкл считалось «низким». При наборе 
групп был использован принцип рандомности.  

После рутинной проводки и изготовления 
срезов их окрашивали гематоксилином и эози-
ном, проводили иммуногистохимическое ис-
следование (ИГХ). ИГХ проводилось непря-
мой иммунопероксидазной реакцией с моно-
клональными антителами (mAb) к Hsp70, 
Hsp90, Bcl-2, BAX, p53 (компания Thermo Sci-
entific, США). Визуализацию реакции про-
водили с помощью набора UltraVision LP 
Detection System HRP Polymer & DAB Plus 
Chromogen (Thermo Scientific, США). 

Микроскопическое исследование проводи-
ли на микроскопе “Olympus BX41” с дальней-
шим морфометрическим исследованием в про-
грамме “Olympus DP-soft 3.12 [16]. Степень 
экспрессии рецепторов оценивали полуколи-
чественным методом, считая реакцию в 1 балл 
отрицательной, 2 балла – слабо- (1% < n < 
10%), 3 балла – умеренно- (11% < n < 20%) и 4 
балла – сильнопозитивной (n>21). Окрашива-
ние оценивалось независимо двумя наблюда-
телями, при этом был достигнут высокий уро-
вень соответствия (90%). Все препараты были 
независимо проанализированы дважды, и раз-
ногласия между наблюдателями (<10%) были 
рассмотрены в третий раз, после чего было 
вынесено окончательное суждение.  

Статистическая обработка выполнена с ис-
пользованием методов вариационной статис-
тики. Соответствие распределения нормаль-
ному определяли по критерию Shapiro-Wilk`s 
test который показал, что выборки близки к 
нормальному распределению. Статистические 
показатели представлены в формате M±σ, где 
M – средняя арифметическая величина, σ – 
стандартное отклонение, t-критерий Стью-
дента. Корреляционный анализ осуществлялся 
с применением рангового коэффициента кор-
ре-ляции Спирмена. Статистическая разница 
между исследуемыми показателями считалась 
достоверной при p<0,05. 
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Все исследования проведены в соответст-
вии с Хельсинкской декларацией, утверждены 
комиссией по этике Одесского национального 
медицинского университета (протокол 3, 17 
октября 2011 г). 

Результаты иследования. При изуче-
нии морфологического статуса маточной 
трубы в группе ВИЧ-инфицированных 
практически в каждом случае наблюдается 
уменьшение характерной для ампулярного 
отдела извилистости, складки дезоргани-
зованы. В каждом случае размер складок 
постепенно уменьшается по направлению 
к устью в фимбрии. Сопоставление макро-
скопических размеров указывает на 
уменьшение как длины, так и толщины ор-
гана (таблица 1). Складки, расположенные 
близко друг к другу, утолщены, просвет 
маточной трубы сужен, что подтверждает-
ся морфометрическим исследованием. 

При микроскопическом исследовании 
выявлено, что в слизистой оболочке маточ-
ных труб обеих групп эпителий уплощен, 
при этом в группе ВИЧ-инфицированных 
уменьшение количества ворсинок и их вы-
соты привело к достоверному истонче-нию 
эпителиального слоя подтвержден-ного 
морфометрически. Базальная мемб-рана 
резко утолщена.  

Гладкомышечные волокна мышечной 
оболочки атрофированы, отмечается вы-
раженное диффузное разрастание соеди-
нительнотканных волокон представленных 
преимущественно грубыми коллагеновы-
ми элементами. В серозной оболочке оп-
ределяется небольшое количество жировой 
ткани. Сосуды артериального русла с утол-
щенными стенками. Серозная оболочка 

выстлана мезотелием, с подлежащей рых-
лой соединительнотканной прослойкой, 
содержащей многочисленные кровеносные 
и лимфатический сосуды, клетки фиб-
робластического ряда, пучки соединитель-
нотканных волокон, идущих в разных 
направлениях. 

При постановке пероксидазной реакции 
к шаперонам отмечается их достоверная 
активация (таблица 2), что проявляется по-
вышением числа случаев с умеренно пози-
тивной и сильно позитивной реакцией на 
МКА Hsp70 и Hsp90, что можно рассмат-
ривать как ответ на стрессовую перестрой-
ку тканей маточной трубы. Отмечается ци-
топлазматическая и ядерная локализация 
рецептора в разных соотно-шениях. 
Структуры, окрашиваемые пози-тивно 
присутствуют как в мышечной стен-ке, так 
и в эпителии. При этом, случаи с положи-
тельной реакцией имеют диффуз-ное рас-
пределение. Следует учитывать ос-новную 
функцию этих протеинов, которая заклю-
чается в адаптивном ответе на стрес-совые 
факторы, возникающие в процессе воспа-
ления. 

Несмотря на данные об отсутствии или 
очень слабой экспрессии р53 (транскрип-
ционный фактор, регулирующий клеточ-
ный цикл) в тканях маточной трубы нами 
установлены случаи наличия р53-пози-
тивных клеток стенки трубы даже в группе 
сравнения. При математической оценке 
наблюдается активация ИГХ-реакции с 
0,18±0,09 усл. ед. в группе сравнения до 
1,32±0,11 усл. ед. в группе ВИЧ-
инфицированных (р<0,05). 

Таблица 1. Морфометрические показатели маточных труб (M±m) 

Параметр Группа сравне-
ния, n=25 

ВИЧ-
инфицированные 
женщины, n=25 

Длина ампулярного отдела, х10-3 м 79,47±0,51 72,51±0,38* 
Наружный диаметр в месте перехода  
перешейка в ампулярный отдел, х10-3 м 6,81±0,23 5,77±0,31* 

Площадь просвета ампулярного отдела, х10-6 м2 9,44±0,44 8,13±0,34* 
Относительный объем соединительной ткани 
в мышечном слое, % 5,61±1,01 21,33±2,82* 

Высота эпителиального слоя, х10-6 м 92,01±4,03 67,30±3,83 

Прим.: * – наличие достоверного отличия относительно группы сравнения (р<0,05) 
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Таблица 2. Результаты иммуногистохимического определения рецепторов 
ткани маточной трубы 

Группа Hsp70 Hsp90 Bcl2 BAX p53 
Группа сравнения, n=25 1,15±0,12 0,78±0,11 1,37±0,13 0,98±0,13 0,18±0,09 
ВИЧ-инфицированные 
женщины, n=25 2,55±0,12* 2,22±0,15* 0,37±0,11* 2,14±0,33* 1,32±0,11* 

Прим.: * – наличие достоверного отличия относительно группы сравнения (р<0,05) 

Другим важным регулятором апоптоза 
является BAX, активатор апоптоза, кото-
рый увеличивает открытие митохондри-
ального потенциал-зависимого анионного 
канала, что приводит к потере мембранно-
го потенциала и высвобождению цитохро-
ма С. В исследуемой группе констатирова-
но его практически двукратное активиро-
вание. 

В противоположность вышеуказанному 
экспрессия клетками маточной трубы бел-
ка bcl-2 (ингибитор каспаз) является пря-
мым индикатором антиапоптозного потен-
циала клеток. Паттерном экспрессии bcl-2 
выступает цитоплазма. Показатель актив-
ности данного белка уменьшается с 
1,37±0,13 усл. ед. в группе сравнения до 
0,37±0,11 усл. ед. в исследуемой группе 
(p<0,05).  

Обсуждение. В мировой литературе на-
коплен немалый объем данных для харак-
теристики основных компонентов женской 
половой системы [17], функциональных 
связей между ними [18, 19], а также связей 
между этой системой и другими система-
ми организма [20, 21], что особенно акту-
ально в условиях нарушения интегратив-
ной функции иммунной системы при ин-
фекционных [22] и неинфекционных про-
цессах [23, 24]. 

Комплекс изменений характерный для 
сложной трансформации во всем организ-
ме у ВИЧ-инфицированных, по всей види-
мости, запускает сложный каскад белко-
вых взаимодействий одним из этапов ко-
торых является достоверная активация 
шаперонов выявленная при проведении 
ИГХ-исследовании, при чем как Hsp70, так 
и Hsp90, что можно рассматривать как от-
вет на стрессовую перестройку тканей ма-
точной трубы. Следует учитывать ос-
новную функцию этих протеинов, которая 
заключается в адаптивном ответе на стрес-

совые факторы, возникающие в процессе 
воспаления и канцерогенеза [25]. 

Описанные процессы ведут к морфоло-
гической перестройке тканей маточной 
трубы, одним из важных звеньев чего яв-
ляется активация процессов апоптоза. В 
ходе нашей работы получены данные, сви-
детельствующие о наличии р53-клеток да-
же в группе сравнения. В исследуемой 
группе выявлено повышение экспрессии 
р53 на фоне усиления склеротических 
процессов. Другим важным регулятором 
апоптоза является BAX, активатор апопто-
за, который увеличивает открытие мито-
хондриального потенциал-зависимого ани-
онного канала, что приводит к потере 
мембранного потенциала и высвобожде-
нию цитохрома С. При этом нами конста-
тировано практически двукратное активи-
рование его экспрессии. Регулятор апопто-
за BAX, также известный как bcl-2-
подобный белок 4, представляет собой бе-
лок, который кодируется геном BAX. BAX 
является членом семейства генов bcl-2. 
Члены семейства bcl-2 образуют гетеро- 
или гомодимеры и действуют как анти- 
или проапоптотические регуляторы, кото-
рые участвуют в широком спектре клеточ-
ной активности. Этот белок образует гете-
родимер с bcl-2 и действует как активатор 
апоптоза. Сообщается, что этот белок вза-
имодействует с митохондриальным потен-
циал-зависимым анионным каналом и уве-
личивает его открытие, что приводит к по-
тере мембранного потенциала и высво-
бождению цитохрома c. Экспрессия этого 
гена регулируется опухолевым супрессо-
ром p53, и ранее было показано, что он 
участвует в p53-опосредованном апоптозе. 

В противовес вышеуказанному экспрес-
сия клетками маточной трубы белка bcl-2 
(ингибитор каспаз) является прямым ин-
дикатором антиапоптозного потенциала 
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клеток. Показатель активности данного 
белка достоверно уменьшается.  

В целом можно констатировать об 
ускорении инфолютивных процессов в ма-
точной трубе у ВИЧ-инфицированных, что 
проявляется в склеротических процессах, 
уменьшением извитости, сужением про-
света. Воспалительные процессы могут 
являться причиной как непроходимости 
маточных труб, так и дистрофических из-
менений в их стенке и нарушении пери-
стальтики.  

Структурные изменения фаллопиевых 
труб могут быть связаны с патогенезом 
опухолевой трансформации яичников, ко-
торый может быть связан с происхождени-
ем этого типа рака из фаллопиевых труб 
[26, 27]. Их патогенез до конца не изучен, 
а большинство исследований сосредоточе-
но на их лечении [27, 28]. Мы поддержива-
ем гипотезу, что лучшее понимание пато-
генеза опухолей женской половой системы 
может привести к улучшению прогнозиро-
вания, профилактики и лечения этих видов 
рака [18, 29, 30]. Дополнительные иссле-
дования, сравнивающие маточные трубы 

женщин с гиперплазией эндометрия с ати-
пией или без нее и трубами пациентов с 
карциномой эндометрия, могут помочь 
нам лучше различать первичные измене-
ния в маточных трубах [18, 29, 31] и влия-
ние рака эндометриоидных клеток на мор-
фологию эпителия маточных труб, целесо-
образности использования антибиотиков 
[32]. Особенно интересным в плане даль-
нейших исследований представляется ис-
пользование компьютеризированных сис-
тем [33] для изучения влияния нескольких 
факторов. 

Таким образом, у ВИЧ-инфицирован-
ных в маточной трубе тканевая трансфор-
мация характеризуется ускорением инво-
лютивных процессов с выраженными 
склеротическими изменениями, активаци-
ей белков семейства шаперонов и актива-
цией апоптотических процессов. На фоне 
уменьшения размеров органа, относитель-
ный объем соединительной ткани в мы-
шечном слое увеличивается с 5,61±1,01% 
до 21,33±2,82%, высота эпителиального 
слоя уменьшается с 92,01±4,03 х10-6 м до 
67,30±3,83 х10-6 м. 
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Summary. This work is devoted to tissue transformation of the fallopian tube in the presence of 
HIV infection and was performed on sectional material of women of reproductive age with macro-
scopic measurements, histological examination with morphometric analysis, immunohistochemical 
studies (Hsp70, Hsp90, Bcl-2, BAX, p53). 

As a result of the study, it was found that tissue transformation of the fallopian tube is character-
ized by acceleration of involutive processes with pronounced sclerotic changes, activation of pro-
teins of the chaperone family and activation of apoptotic processes in HIV-infected patients. The 
size of the organ is decreased. Tthe relative volume of connective tissue in the muscle layer increas-
es from 5.61 ± 1.01% to 21.33 ± 2.82%, the height of the epithelial layer decreases from 92.01 ± 
4.03 x10-6 m to 67.30 ± 3.83 x10-6 m. 

Thus, it can be stated that in women with HIV infection, tissue prerequisites for neoplastic trans-
formation are formed in the fallopian tube. 

Автор для корреспонденции:  
Литвиненко Марианна Валерьевна – доцент кафедры нормальной и патологической кли-
нической анатомии Одесского национального медицинского университета, Одесса, Украина  

E-mail: lytvynenko_marianna@ukr.net 

150 


	1-2.pdf
	Rüblük elmi-praktik jurnal  2021, №4
	Рафиг Мяммядщясянов (баш редактор)
	Фуад Исламзадя (баш редактор мцавини)
	Cямил Ялийев, Елмар Гасымов,
	Ящлиман Ямирасланов, İvan Dedov, Mehmet Haberal
	Рафиg Мaммaдщaсaнов (Editor-in-Chief)
	Фуад Iсламзадa (Deputy Editor-in-Chief)
	Aщлиман Aмирасланов, Елмар Gасiмов,
	Jamil Aлийев, Ivan Dedov, Mehmet Haberal
	REDAKSİYA ŞURASI

	C O N T E N T S
	İÇİNDƏKİLƏR

