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СЕКЦІЯ 1. Біологічні науки 

 

ADAPTATION OF POPULATIONS OF DROSOPHILA 

MELANOGASTER UNDER TERMS OF BREADING WITH ETHANOL 

MEDIA 

Kolesnyk Olga 

junior scientific researcher 

The Plant Breeding and Genetics Institute – National Center of Seed and 

Cultivar Investigation 

Odessa, Ukraine 

Venger Andrii 

assistant of the microbiology, virology and immunology department 

Odessa National Medical University 

Odessa, Ukraine 

 

ПРИСТОСОВАНІСТЬ ПОПУЛЯЦІЙ 

DROSOPHILA MELANOGASTER ЗА УМОВ СЕЛЕКЦІЇ НА 

СЕРЕДОВИЩІ З ЕТАНОЛОМ 

Колесник Ольга 

молодший науковий співробітник 

Селекційно-генетичний інститут – Національний центр насіннєзнавства 

та сортовивчення 

м. Одеса, Україна 

Венгер Андрій 

асистент кафедри мікробіології, вірусології та імунології 

Одеський національний медичний університет 

м. Одеса, Україна 

Abstract. The influence of ethanol on the adaptive variability of Drosophila 

melanogaster is shown. 
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Анотація. Показано вплив етанолу на адаптаційну мінливість Drosophila 

melanogaster. 

Ключові слова: Drosophila melanogaster, етанол, мінливість. 

 

Роль зовнішніх умов у виявленні ефектів генів займає значне місце в 

дослідженнях з генетики кількісних ознак (Щербак, 1985).  

Одним з найбільш важливих положень у сучасній генетиці є визнання 

генетичної обумовленості ознак виживаності в екстремальних умовах і інших 

складових пристосованості. Явище множинного алелізму визнається багатьма 

авторами однією з основних причин генетичної гетерогенності природних 

популяцій, яка визначає генетичний потенціал їх адаптивної здатності. При 

вивченні ролі алельних генів у процесах генотипічної адаптації широко 

використовуються ген-ензимні системи як модельні об'єкти. Для цієї мети дуже 

зручної є ген-ензимна система алкогольдегидрогенази (АДГ), що обумовлене 

природним поліморфізмом популяцій по структурному гену Adh, (Хаустова, 

Тоцкий, 2004; Тоцький, Хаустова, 1992;). 

Таким чином, екзогенний етанол у помірних концентраціях може 

слугувати фактором добору в популяціях генотипів, кращим чином 

адаптованих до відповідних умов середовища. 

Як матеріал досліджень використовували Drosophila melanogaster, інакше 

плодова або оцтова мушка. 

Аналізу піддавали мух з п'яти природних популяцій України, три з яких 

були відібрані в Чорнобильській зоні в районі яблуневого саду (Чорнобиль-1), 

озера (Чорнобиль-2) і полісся (Чорнобиль-3), а дві інші – у містах Умані й 

Києві. Відбір мух із зазначених популяцій робили співробітники кафедри 

генетики Київського національного університету ім. Т. Г. Шевченко в 2007 

році. 
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Екстремальні умови створювали, піддаючи мух дії екзогенного етанолу, 

який додавали в поживне середовище до кінцевої концентрації 10%. 

Пристосованість мух визначали по показниках плодючості та тривалості життя 

в умовах голодування. 

Результати визначення плодючості мух із природних популяцій в умовах 

селекції на середовищі з етанолом і в стандартних умовах культивування 

представлені на мал. 1. Як випливає з представлених даних, рівень плодючості 

мух усіх досліджених популяцій значно збільшується в результаті селекції на 

середовищі з екзогенним етанолом. 

Так, у результаті селекції в 1,5 рази зросла плодючість мух з популяцій 

Києва та Чорнобиля-2, в 1,8 і в 1,9 рази відповідно – у популяцій з Умані й 

Чорнобиля-1, а плодючість мух з популяції Чорнобиля-3, що вирізнявся 

найнижчим рівнем досліджуваного показника, збільшилася в 2,7 рази. 

Таким чином, адаптація до етанолу протягом семи поколінь призвела до 

відбору в селектованих популяціях особин, що характеризуються більшою 

плодючістю в порівнянні з контрольним варіантом. 

 

 

Мал. 1. Плодючість мух з природних популяцій України в умовах адаптації до 

екзогенного етанолу (F7) 
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Результати дослідження тривалості життя при голодуванні мух із 

природних популяцій України в умовах селекції на середовищі з етанолом 

показали, що в мух з популяцій Києва, Чорнобиля-2 і Чорнобиля-3 в умовах 

культивування на середовищі з етанолом протягом семи поколінь зросла 

середня стійкість до голодування (самиць і самців). 

Так, відмінності в стійкості до голодування мух із селектованих і 

контрольних популяцій склали 19% – для популяції Чорнобиля-3, 30% – для 

популяції Чорнобиля-2, і 37% – для Київської популяції. 

Таким чином, встановленим є той факт, що тривала адаптація до 

екзогенного етанолу впливає на фізіологічні характеристики мух з 

досліджуваних нами природних популяцій. 

З даних літератури (Хаустова, Тоцкий, 1990) відомо, що етанол 

використовується Drosophila melanogaster у якості важливого пластичного 

матеріалу, тому що є ефективним субстратом для синтезу ліпідів. Припускають, 

що утилізація й детоксифікація етанолу регулюється різними генетичними 

механізмами, причому виявлений зв'язок між мінливістю в структурі гена Adh і 

здатністю дрозофіли до адаптації (Dorado, Barbancho, 1984). 

Напрямок і інтенсивність відбору в популяціях знаходяться в залежності 

від їх генотипового складу, а також від комплексу факторів зовнішнього 

середовища, що підтверджується отриманими нами даними про різний ступінь 

змін пристосованості у мух з різних природних популяцій в умовах їх селекції 

на стійкість до етанолу.  

 

 

 

 

 

 

 


